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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zadaniem ILUMINACJI ZEWNETRZNEJ FIGURY SWIETEGO
MICHALA ARCHANIOLA

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad

wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:

- wykonanie linii kablowych iluminacji figury

- ustawienie reflektorow oswietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow,
impulsoéw elektrycznych w wybrane miejsce.

Linia kablowa - kabel wielozylowy ktory wraz z osprzetem ulozony jest na wspolne;j trasie,
taczgc zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii ulozono jedng lub wigce)
linii kablowych.

Stopien ochrony IP - okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglo§¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna jest mniejsza niz odleglo$é

dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania



Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo - napigcie pomigdzy zyta a ziemig lub eckranem kabla, natomiast U - napigcie
migdzyprzewodowe kabla.

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czgs¢ przewodzaca moze
wystepowac drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju.

Zyla ochronna ,z0" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-z6lta  izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone érodki ochrony
przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢é sie pod napigciem), czg¢sci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, glowng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt
neutralny.

Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozylowych petni rolg¢ przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2
moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcea robodt jest odpowiedzialny za jakos$é wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia: - projekt
techniczny w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
W sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre§lenia wlasciwosci i wymogow technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod

warunkiem: spetniania tych samych wlasciwosci uzytkowych i technicznych, przedstawienia



zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta i [Inwestora).

2.1. Rodzaje materialow

2.1.1. Kable i sposéb ich prowadzenia

Do wykonania instalacji o o$wietlenia terenu nalezy uzy¢ kabel YKY 3x1 ,5. Kabel ukladaé¢ w
rurze ochronnej typu HDPE na catej dlugosci.

Przy wykonaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z PN,

- izolacjg w kolorze zotto-zielonym mozna stosowa¢ wylacznie w instalacjach

zwigzanych z ochrona od porazen,

* podejscia instalacji do opraw wykonywaé na podstawie D.T.R. oprawy 1 wytycznych
zawartych w projekcie technicznym.

2.1.2.Instalacja oswietlenia.

Oswietlenie obelisku wykonane bgdzie za pomoca reflektorow waskostrumieniowych 21-40
stopni ,IP66 44 W. Latarnie posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzgt bedacy wlasnoscia
wykonawcy i wynajety do wykonania robot musi byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy.

4. Transport

4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu.

Nalezy stosowa¢ jedynie takie $rodki transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Transport materialow

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych materiatow.
Podczas transportu materialéow ze skladu na budowe nalezy zachowa¢ ostroznos$¢ aby nie
uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace transportowanie
wynosza dla bebnow: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.



5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Informacje szczegdtowe

5.1.1.. Linie kablowe zasilania o$§wietlenia

Linie kablowe zasilajace o$wietlenie terenu wykonaé kablem typu YKY-3x1,5mm2 o izolacji
1,0 kV.

5.1.2. Informacje ogélne dotyczace ukladania linii kablowych

-Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione sluzby geodezyjne.
Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z normami

- Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie

- kable ukfada¢ w rurach ochronnych (na catej dugosci trasy) bezposrednio na dnie wykopu

- Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 50C).

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego Srednica.

- Kable nalezy uktadaé na glebokosci 0,7 m

- Kable w rurach ochronnych zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 25
cm.

- Wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 ¢cm nad kablem, nalezy ukladaé folig koloru niebieskiego
na calej szerokosci wykopu

- Po ulozeniu folii rowy kablowe zasypa¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usunac 1 odtworzy¢
nawierzchnig nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

- Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne
co 10m i przy wejsciu i wyj$ciu z rur ochronnych.

- Do reflektorow kable wprowadzi¢ w rurach ochronnych WOT

3.1.3. Polaczenia kabli przy reflektorach

Polgczenia kabli w przy reflektorach nalezy wykonaé za pomocg ztgczy sprezynowych w
puszkach IP 66

5.2. Informacje ogdlne -ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

- Wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

- wykonanie robét ziemnych — wykopanie i zasypanie

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

- ukiadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,



- utozenie folii ostrzegawczej

Uwagi dodatkowe:

1.Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta. Przebieg trasy
wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie
prowadzi¢ trasg¢ kablowg w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie odleglosci od innych
elementéw znajdujgcych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50cm od fundamentéw
budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp.

2. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych rownolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 ¢cm i 40 (50) em w pozostatych
przypadkach. Rgczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

3. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm - dopuszcza
si¢ pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢
falista, aby ilos¢ utozonego kabla byla wigksza o 1-3% od dhugosci wykopu. Zasadg jest
ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtoé¢ minimalna od
kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm. Dla ulatwienia lub
umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje polaczenie lub podigczenie kabla (mufy, zlacza kablowego, stacji
transformatorowej itp.),

5.3. Oznaczanie linii kablowych

Uwagi dodatkowe:

1.0znaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napigciem kabli. Rozmieszczenic oznacznikow powinno ulatwiaé prace pracownikom
dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla,
w sgsiedztwie osprzgtu (mufy, glowice, rury ochronne) oraz w miejscach charakterystycznych
takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowe;j
ulozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach ¢o 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé¢ nastepujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok wozenia kabla,

- symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdhuz trasy shupkow

betonowych z litera ,K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca



oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznacza¢ na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4. Montaz opraw

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlgczy¢ do sieci i sprawdzié Jjej dzialanie..
Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

6. Kontrola jakoS$ci

Szczegdlowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli zawarty jest w PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

- zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej

- stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materialdw

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen S$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancija 1zolacji
poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu
ogledzin i pomiarow nalezy sporzadzié protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. Obmiar robét

7.1. Zasady ogélne

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét. Obmiaru robét dokonuje

wykonawca po pisemnym powiadomieniu inwestora o zakresie obmierzanych robét, co



najmniej 3 dni przed planowanym terminem. Wyniki obmiaréw nalezy wpisa¢ do rejestru
obmiarow.,

7.2.Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sic z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego: szt., kpl.

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu facznikowego: szt, kpl.,

- dla opraw oswietleniowych i latarni: szt., kpl.,

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce i wymagaja akceptacji
inwestora.

8. Odbiodr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajace nastgpujacym etapom odbioru

- 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbior czesciowy

- 0dbior ostateczny

- odbidr pogwarancyjny

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowogé danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i Jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy



Odbidr czgSciowy polega na ocenie ilosci i Jakosci wykonywanych czesci robét, Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad Jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci i wartoéci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych
robot z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w  zakresie
wykonanych robé6t uzupelniajacych i robot poprawkowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca Jest zobowiazany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:
- Dokumentacj¢ projektows podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy

- Dziennik budowy i rejestr obmiarow

- Wyniki pomiaréw kontrolnych

9. Warunki platnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§é

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Techniczne;j i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowad :

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.




